


(KINETIC THEORY) الب‎ 


تارف ۱ 1 تارف (INTRODUCTION)‏ 

ای وت ول نےۓ1661 ٹس وهقا ون در یاف تکیاء جوانع کے از ال روا لکا قا نوا نکہلا نا سب بوال» نون 
تکاژ ۱ یہت ے دو ےش واثول - سول کے برا کی وضاحت ہے ما ہو ےکر کون کی 
ییک ل دک یرک یکین ہہت بقل سے بی ہہوئی ہیں - ال ریے 150 بلس بحتام ہوا۔ 
نی مک انون اظ ریک یون کے با ی وضاحت اس تضو رک بنا کرت س ےک یں تی رفرار س مک یکر کے 
نوی ار تنل ہوے ایٹوں با او تل ہیں - یا من سایق جو رسعت قو س 
وط آ زاون صل ںو اوررق اشیا کے سل یت ق ہیں مک سول کے یینظاندازکی اک ہیں ۔نظریہ 
غلاصہ تر ککوانیسو مس دی میں سول »اون اوردوسرے سانش دانوں کے ور نیج یی صل ہہوئی۔ 
تب ورات ا سے نایا ںکا میا ی ال ہوئی- یک کال کے و پا واورور چ حار تک الا کرت ےا ورکس 
ن کےقو انان اور گی ڈرو کے مفروض ےگ مآ نک ے۔ یہ بہ تک یسو ںکی نوی ترار گنی ن ںکی 
ا درست وضاح تگرتا ےء رو ںکی قابل پل خاصیتول » وا وجمت. ابیصال لفو اور الا 
پیر میٹروں میس رشت و یا »ی کےذر ےج بو لای ناپوں اورکیتو نک ید يا جا طنا ہے ہے باب 
نظ ربیگر ککاایک تخارف بی ںکراے۔ 


32 ای ولا بح 


(MOLECULAR NATURE OF MATTER) 
موی صری کے ایک م‌ساتضران) ل‎ (Richard Feynman) رج ڈفائکی بان‎ 
مطالققء ریاف تک کیا نمادوایٹوں ے بنا ے' بہت ابی تکی عال سے ۔ اگ رہم بو ےکا میں لیت‎ 
نات ا مکی ی ( تیال چا یک وج ے )یناب دنع( ماحولیای حادغاتکی وج سے )۔اگر‎ 
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نکم ہئروستان اور ونان ٹیل اکرو 

MT‏ ۶۹۹۱ ۶ئ 9٠٦‏ 0×" کے مر باندھا جانا سے دم ہندوستنان اور ونان کے ما موں نے اس سس لے ابیٹوں 
ت00 ی موجود یک نازرا تھا -کناژ ا(0ج2؟1) سک ذ ره (600 -م-) بتروستان میس تا م سے هو ےم (معلنطه ونم ۷٦‏ مسلک بل 
نیٹ یتو یاوق بل لیا نیل کے ات ٹن کی یاو لو یش امس وال 6 تمل شیم ل نای یف اورمارےکااخظتا ی ج صو رک گیا یج کی 
ا ا ا ا 
کی ی میں فش یس :وی (ز ین )اپ (بانی )اس( ہگ )اوردا(ہوا)ءا نکی یں اوردوسرےاوصافگھیشجو یز کے گے ۔آ کاش (فضا) 
5٦٦‏ ي ْ۱ ٰ۱ 08 سے اور یلگا نار اور ر عا 10:00 ے۔ اہم لک ریف 000 نات ہیں ( مشلا روات یکر دواننی 0" 
دویالوکاء یناتے ہیں تین ایٹم سرا لیکو ل ت ینوک ہیل دس ہیں ج نکی نات ءان کے اجا ےکی اہو لک ن ور جنرت ابع ہیں ۔ ام 
نایک یکی کا گیا ء شابدراندازے سے یادوس ےط لول سے جن کے بارے میس تال جات ۔ کی ایک دوصرے ے لف ہیں _الت وستاراہدھ 
کی سوا ری درک صد ی( ق .)می رک میں د اک ی ای سا کے جد رید ےکا ند یک سے 00ز 10-9 کے دد چک ے۔ 

مک ونان یڈ یوکرشس(چوگی صدی ق۔م۔اپنے انی مفروضہ کے لیے سب سے زیا مور ہیں ۔ نان زین لاف اٹ مکا مطلب | تال 0 
ان ما اٹم ایک دوسرے ےکی الا کلف ہوتے ہیں کے کل میں مسا می اوروومری خاصیتول میس اوراسی تلف ایبول سل کر ی بو 
اوک اش کی ات تتاف مون ہیں۔ یال هنوراو رگول اورایک دوسرے کے سات یٹس جانے وال ناگی اور کیک رای وجہ سے رمق با 
وت سا بت ہیں کی کے اجنو ںکوکص درا مکنا شاا کی اور ہیاک کرو ایک دوسرے کے ساتح ین ہو ے مو کے ہیں اورضت اشیامناے بآ گ 
کےابیٹو ںکوکا نے وار ما ناوریا کهآ گ ےم ہو ہا ےو د تور یتاذ ان کے بین کے باوجودزیادوقر ق کی سک کے ۔شایدال لی ےک یہ 


اندازےاورقاس تھےاورمقدار یتر بات دونش سکااتیاز۔ کے ما ظا نکی ہا امیس موی _ 


ایا موتا او رتام سای معلومات ضا نع ہو جا یں وف مین جاہیں سک 
کات میں جہاں جوک تلوت ہو اس ناسل میک اد مغرو رور 
جاے۔انٹھی مضروضہ: تام چس انیٹوں سے بی بو ہیں وٹ ذرات 
چو ووا ی کت میں ارگ وکو هنم یں ء جب ایک دوسرے ے ذرافاصلہ بر 
ہو نے ہین ایک ووسر کوش شس کرتے ےکس کت 
نز دریک لا ئۓ جا یں ٹوٹ کر ہیں۔ 

۳ تاک تا ےکم مادہ کا تا رنہ موی مامات اور بیوں یل 
اجان دبا بشروستان می لکناژا(جل جورم6) اور ونان س ڈ پموکرشٹس 
نے مجوی کیا تھاکہ مد اتیل شیم رات قل ہوک ے کسی انیٹی 
ریچ کر کااع زازعا مطور سے و ڈ اش نکودیا جا تا ہے۔انہوں نے سمل 
اسب اور تا سول ننک ہنی عناص ہآ بالگ رکب 
لات وس هکره ہیں ءکی وضاح کر نے کے لے اسٹ یی یی کی بل 


الوك( رر ت (Law of constant proportion)‏ 
کا بان ےک یی بھی رے Zs‏ مرک J (Compound)‏ اس کے 
اا ے تی (داجعنهانامجمع) کاکیت کے فیا ظا ے تن متا سب موم 
ے۔ دور تان( تناسبوں کا کل (Law of multiple‏ 
propor ti0 5(‏ بیان کہ جب دوعناصر» ایک سے زیادہ رکب 
نات ہیں ایک عن رکی ای کی نکیت کے لے ء دوسرےحفضص رک تین 
کے اضر ارت ادن رت ش بول شش - 
یک 0 ور ا 200 سال بے ء 
جب کیا ک ہی ک حنح رہ 1ا کے سب هو اڑا ےت زیی 
امم ہیں ایک ی عفر کے انلم مت مال (01* زاجم 10) :ر ے > 
دوسر ےکر کے ایو تلف وه ہیں۔ رس اجنو ںکی ایک 
موی تح راوخ ہوک ر ایک مرک بک الیو ل بنا ے۔ ایس وی صدی کے 
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اوائل بیس لک گے گے بوک (٥ھ Gay uss‏ تالو ن کا بیان 
ے: ج ہیس سکیا طور پر موک ر دوس یکیل وین ںان کے 
مم ول eo J a el‏ 1 
قالون(یا مشرو ض )کے :تا سول کے م اوی م ںہ ال د رجہ رارت 
اوردیاب یرون اک تراد سان ول ے۔ ال گی روک انون اورڈالشن 
یل کر نے بوک امو نکی وضاح یکر و ے ہیں ۔کبونلہ 
عناص راکش الیو لو ں کک کل میں ہو ے بل - اشن ےا ی رک وادرے 
کا وال نظ ریک کہا اتا ےک وک انیس وی صدکی کے رمک یکی 
پورس تالا یتر ے میں لغب نہیں ر کے ے_ 

موچووووور شل ببہت ےمشابرات کے ر بی لم اب جات ہی ںک کیو ل 
( اک با زیده ول سے ۓ بو )راد )کرحت بایان خوردبن 
اورمعا دس زا کی خوردڈن (Scanning tunnelingmicroscope)‏ 
کے زر ےے اب تم یی ل کو یھی کے بل یک انیٹ مکا تس ام 
Angstrom)‏ 10) کےقریب »وتا ے۔غوں اش یس ء انم 
جو بہت مب سے بنا سے ہوتے ہیںء ان اییٹوں کا درم فاصل چتر 
ا رام (2۸) ہوتا ری اشا بھی ابیٹوں کے درمیان فاصلہ 
تم 1 اا ای ہوا سول س ین ا نا گے (Interatomic‏ 
stance)‏ اسف ام ی دہائیوں میں ہوتے بل - وه اوسط فاصلر جو 
اک الو ل بخ رتاوم (گر) سے ےکرسکتاے :وس طآزادفیصلہ +0156 
free path)‏ بات ۔کیسوں میں وآ زا عسل ا ام بزار 
کےدر چ کے ہوتے ہیں انیٹ سول ٹیس ممقا بت پتآ زا کے ہیں اور 
3 تصادم کے لیے فا عل ےکر کے ہیں رن میس برت ہو لوہ 
فضا یل ہا ہیں ۔ٹھوں اور رق اش س ایو ں کی ن بی ء ین اش 
ون ںکو اہم يناو ی یوت کٹ e(‏ دهع i‏ 
ا رض ر حت 0ج 81۲۲٣۵٥‏ ) بر دفا کر ے۔ انم ج ب کک ایک 
دوسرے سے پا“ ام فاص ہوتے ہیں ایک دوسر ےش 
رج نکن ال ست ادیآ اب دوسر ےکادفا کر ے 


ہیں کا سکی ظا ہر ون حال گرا کن سے سکب سرکرمیوں س ےک پور 
ہوٹی ے اورا لک توازن کی سے ۔ اس 7ک وان (Dynamic‏ 
J Equilibrium)‏ | ۳ ل ایک دوسرے کے سا رصا مت ہیںء 
اور تصاوم کر اٹ رار ں رل ہو جا ی ہیں۔ صرف اوسط 
اس می مسقل ہوٹی ں _ 

اش یظریہ مارک وک منزل کل ہے لش وعات ہے۔م اب جا ے 
ہی لک اتم ناقائ لیم با نیاوی ہیں ہیں۔ یہ ایک لیس اورا تیان 
تل ہو نے بل _ نیس شود پروٹائوں اور تیا فول ےک لکر بنا ے۔ 
پروٹان اور وران “یکو ارک (ماجھںاو) کے بے ہو ہیں ۔ ہوا سے 
کرو رک تھی 1 ۱ کا ام ہیں ۔ موس ے ڈور (String)‏ بی ادل 
اشیاء موں فط رت ہیں بی شتی ری رت ےکا میق تک و اکر 
قابل اف اورور با این ہوک بل ۔اس ہاب میں ہم ا ےآ پکوگیجسو ںکا 
کمک مر وداک (او روز اس نو ناشیا کی ) کیو کو رک 
کر وولو ںکا بو مھا سکاب جوا تار مت میں ے۔ 


13.3 کیو ںکا رتا 1 

(BEHAVIOUR OF GASES) 

گیسو نک نایتو ںک ھن ون اور رٹ اشا کل ماصیونوں کے کے کے 

ام مان کا کا اص وریہ ول لب 

دوسرے سے دور توب اوران کے٦‏ یھی پم ل ما ل نظ رانداز ہیں 

سوا سے اس کےکہ جب دو کاو ل تاد مکرتے ہیں کسی ںکم دبا اورزیادہ 

OS es 

مول پل تس دبا درج تارت اورم کے بان ایک سادہ رش کو 

قرو کر ہیں ء(دنکھیے باب 1 1 و ےب 

)13.1( (گس کر ہوجو نے کے لے ) PV = KT‏ 
جہاں 1 کل ون( یملق )سپ س کا در جن زارت ہے ید بے 

ہو موه کے لیے ایک تقل میا کس کے ہم کے ات تب یی 

موتا ہے۔ اب ارم ابیٹوں اور الیو ل نو رکی پروی )او چ تنا سب 
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نمو نے میں یلو ںکی تعداد ( ف کیا ) ۸ کے۔ م کے کے ہیں : 
NK‏ = 1۴ء مخ ہرات سےمعلوم ہواکہ چت مکیسوں کے ل یسال سب ہے 
بولٹرمین سنق ہلا ا سب اور Ks‏ ہے ا کا جا نا ے: 


PV, ٭ و5۷‎ k 
NT مسقل = پ۷‎ B )13.2( 


ا ر2 , ۷7ا ور Nu‏ بھی تر مکیسوں کے کال م وکا 
رکا مفروضہ ےک ایو لول ی تعدادثی اکا کی م > ن دبا اور 
ورج ارت تا مگیسوں کے لے ال ےیک یکس 22.4 
وش 02 رار 1027 × 6.02 ہے اسے ال وگیزروعرو 
کت ہیں اور سے ظا رکرتے ہس کیک یکس 2 لیٹ ری 
گیت.. 8.1.۴ (معیا رک درچه ارت کاردا atm‏ 1 گرام 
شش د بے ہو سے اس کے ماب لیا وزن کے مساوکی »وه ایک ےک یہ 
رار 1 مول ہلال سب (زیادہ درست نر یف کے باب 25 
الووگیژرو_ذ سا مات سول کے ماو ی ول شلات دا 
اوردرچزترارت تخا وک مہاوا تکا انداز هراق ریہ رک ا شرو کو 
تا ت متا 


۳۷-۰ )13.3( 


چمال ۸۱ Cole e‏ وراو ے اور R=N, Kp‏ اک 
م شل -درچرم| رت dT‏ رت ےک ورچڑٹرا رت 
کے لے یاون پا دخ ےرنے پ 116 R=8.314 J m01‏ 


با 
M N‏ 


جہاں ۷ کی سک یکیت ے اور ایو لک تعداد ےہ M0‏ مو ی 


کیت سے اور ۷۶۸ الووگیڈروعردے۔مماوات(4. 13) استعا لر نے 


(13.3) ی ہاگن ے: 


7 


ال 


Ideal gas 





8.314 
ر 
1 

گ2 
ا 

0 

۴ 
ہے 
ا | حح 
چ٭ ہے 

0 200 400 6000 SOO 
P (atom) 
شکل 13:1: حقیقی گیسیں کم دباؤ اورزیادہ درحة حرارت پر‎ 
کامل گیس برتاژ کے نزديك پهنچتی ہیں۔‎ 


ط 
چون | )1766-1844( (John Dalton)‏ 


یک اگریکیریاداں تھے ج بل کم سامت ہوتے ہیں ء وه یھوسادوقو انی یک پابند یکر ے ہیں ۔'ڈالیش نکا اس 
نظر ان ٹوا ب نکی ساده اراز یس وضاح تکرتا_ج-انجول نے رن ککورگیا 0110-8 جدام( )00‏ بھی ایک ظرے 


e 
جک‎ 
مه‎ 
۰ 
ہے‎ 
هم ار‎ 


ا یڑ لاو یرہ (1776-1856) (Amedeo AvVOgadro)‏ 
ول نے ایک شا ندارانلداز هک سول کے مسا وی ول بی ہ سال دج رارت اورد با و ایو لو ںکی تحراواوی 
مو ے۔ا لکی مرس کلف سول کے اتاد ناتسا ہہوگیا۔ اب باب گی روک نون (یامطروضہ) بات 
انہوں نے پیک ی جو کی اکہ پا رون ,7 تج اون وت یگیسوں کے سب سے چو کے اج ا ےکی ال بل 


ووای بالیس 
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PV = k, NT 
P = ۱ nT 
کب نا کول‎ Jz (number عرو ی کات (ہازد 7ہ‎ nu 
کی تخر اون اکا یم ا بل م نکامستقلہ ے۔ 1و اک کیوں میں ال کی‎ 
1.38 × 1028 رر 1 × ل‎ 
ساوات(13.3) گی ایک او رکارآ رگ ے:‎ 


ORT 
۳ وج‎ 13.5 
1 )13.5( 


الم کیا سکیکی نات ے۔ 

اک ایی اس جوساوات (13.3) کو پا کل درست‌طور بر رچ رارت 
اوردبا کی قام‌تررول هم نکر سے ا کت ریف بطورسال 
0+0 2 کال لاس dle (Perfect gas)‏ .ایب 
کل سسکا ری اٹول سے ۔کوئی یی کی سپھ مل طور یر 
لس ول حل(13.1) مس درجیقرار کی ن ف ند رون ایک 
تلق یک س کا کال لکیاس رتا ہے ا۶ا ف دک ایا و ٹک ری سک تام ی 
همست کال تس بت کے دک ہوجاتے بل - 

کا ا وب سی 
موه میں اور الول ن ا (Molecular Interactions)‏ 
ا ئل نظرانداز مو کے ہیں - پا تمل کے بخ یس ای کا لگی کی طرح 
بر 2 

اکر مسادات(13.3) یس ماود ]وم نکر دیس یں اکل موا ے: 
(13.0) مسقل = P۷‏ 

زار او کت و ,ای کی وی و تا 
اں کے م کے مقلوب قناسب ے۔ یی ہو بوا کا قانو ن“ ے۔ کل 
(2. 13( رکذ ر ےا کل ٢و‏ ے۷-P‏ نی اور لای کتانون کے 
ور یش نکوئی سے ےط ری کی کا متا بد دکھا یگ یاے۔ ایک پاپ دی 
گے ہی ںکراو سے درج رارت اورک د ہا ای مآ ی00 ٢ج‏ داے۔ 
ال بعد ا ب اگ رآپ و کرو و ساوات(1 .3 ظا رک ےک 


1 ۷ یتین دبا کے لیے ای کی س کا جم اس کے لق دجترارت 
7آ کےراست تنا سب ے۔( چا رسک تا نون )کے ںو ور)۔ 






=>“ 
- 
== 
a‏ 
لے حدم سحےخ 


۔ 
۔ ۔ 
ہے کڈ ۔ 


0 
20 60 100 140 160 220 


ج7 
شکل 13.2:بھاپ کے لۓ » درجۂ حرارت کی تین مختلت قدروں 
پر» تجربه سے حاصل ہوئے ۴-۷ منحنی (ٹھوس 
خطوط) کا بوائل کے قانون سے (نقطه دارخطوط) 
مقابله زمر ,مرو و کی اکائی میں اور 0.09»7 لیٹر 
کے ا کان مین 


آنا مل نکر وای کا لگیسو ںکا مب تور :یس 
کے 1م مولس کے اا مولء رم ۶7 کے ایک رن میس 
در چ مر ارت[ اورد ا 9بر ہے پت فا ےکآ میزوی حال تک مماوات ے: 


PV = ) + و‎ +...) RT (13.7) 
RT RT 
کی مات‎ + )13.9( 


و ےک ۳/۷ 7 ود = ,۳ وه دیاب جولس 1ء ہم اور 
در چ ہار تک یال شا ہر ر دوسری لس مو جور 
تم وت لس کا وی دب (Partial Pressures)‏ کہلاتا تالا 
کل سول ای بآ میز هکل دیا ی ل یں 
کے سے۔ یش ن کا ول ثد رو لک قالون ے۔ 
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P2 رط‎ >2P; 


0 400 300 200 100 0 
چ ۷ 
شکل 13.3: )نل کے لیے دباؤ کی تین مختلف قدروں پره 
تجربه سے حاصل بو 1-۷ منحنی (ٹھوس 
خطوط) -(1 30016 کی اور ۷ 0.13لیٹر کی 


| کائیون میں) 


م اب نکیل لیت ہیں جو یں ایو کےذر جک رے کے 
ماود ایک واحد ال ےم کے پارے میس معلوما ت فرب مک ہبی گی 
څال18.1: یل لات kg m7‏ 1000 ےت 100 
اساھ 1 دبا بے ی کے ارات کات 07 عk‏ 0.6 
ہے۔ ایک یی یکا ہم اور یی ل کی کل ت را وکا ےا کل ضرب الیل 


مات ہے اوپردی موی دیچزترارت اور دبا کی شرا کے سا تج ء 

ولا ھی ف کےاخرات کے زر یر کم ہت 

( )کر )علوم ییے۔ 
جواب: ای کے ام لیاف دی ہوک کیت کے لے ارجم زیادہ موک 
ت راضم ہوگی۔اس لیے ارات کا ٹم *1000/0.06-1/6×10 
گنا زیادہ ہے۔اگم بای گی اوری جسامصت110::) اور نی کے ایو لی 
کنا فتیں یال ہوں تو ایلیا مکی » رمق عالت می کل م سے 
کسر ہہوگی و ابر انی عالت میں ہم بڑ گیا ہےہ اس لی ےکس ری جم 
یسال ھت دار ےک موک من 6x10‏ _ > 





ال 3.2 1: ال 1 .13 یس دے مو ے٦‏ کڑو ںکواستتھا لکر کے 





ای کےایک الو لی کمک یک 


جاب :رق (یا حول )ہیک میس یال کے الال بہت نر دی ہوتے 
ہیں ۔ اس لے پا کے میلگ تفت پا کی جام تکیکثافت کے 
تمسق m7”‏ 10001 ای ایک واحد ول 
کمک داي میں پائی سیک واحد الو یتلوم 
چا چم باس می ںکہ پل کےایک مول یکی تقر بابرا ے: 
:188-00181 -(2+16) 

کول 1 مول شلف یب 6+102 مالک ل بو ہیں( الو گی ڈرو 
عد-کہ یال ے ایک الکو ل کی کیت ے : ع k‏ 726 3×10= 
ع k‏ )10× 0.018(/)6) ءا لے اہی لی ل کا 

ایک ونا یدمن در ذیل ے: 

لی کےایک اکیلم 

= )3 < 10776 /(ی۔(‎ (1000 ke m*) 

گم 10729« 3 - 


( صف ) ۸ (4/3) = 
ال لے 


مه 


۳ 2یج ه . تر‎ x10 ° m= 2A 


ثال13.3: نیش ایٹوں کے درمیان اوسط فاص( بن ای فا صل ) 





کیا ے؟ متال(13.1)اور(13.2) یس دز _عاستعال جح _ 
داب ایک دک ہو کی تک ارات مات تم یکی سے 
رات میس مک 25 ما >( مال 19.1)۔ سی 
اضاف الیک ول(پای کے تيب نم مم بھی ہے۔ جب مس 102 
گنا اضافہ موتا ےن نصف قطرمیں ۶/۶۹ پا10 گنا اضافہ ہوگا۔ سیک 
10x 2A = 20 A‏ ناص لے :40۸ = 20 × 2 < 
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شال 13.4: ای تن ش وون رتال پز ہیں ہیں :ون ( یک 
ای )اور کن ( ودای )ان ےج وی دبا وکت ے:(3:2)۔ 


دک :من :3 تکس یلو کی نراو 

کہ تک( کی ت لاف تک بست کا د 20.2= نیو نکی ای کیت 

32.00 = .0 1 نک یی کیت 
جواب :گیسوں E‏ وی ا کل س کا جتڑ وی دبا وودد ہا کے جول سکا 
ای م اورورچ ارت ر ہوتا اون ول دور لسن ہوئی۔ 
( رتال یسو ں کےمیز کا اجا ےکی یکیسوں کے جروی 
و وک تدرو لک الح ہوتا ے )وتک ۷او ر٣‏ وولوں سول نع 
ر لے ہے یال سے ۲۱۷ اور =u, RT‏ ۲۷ء 
بپال 1 اور 2 حصب جرب نون اورا ہن کے لے استعال ہو ے ہیں۔ 





کیک دیاہواہے: (3/2) = (۳1/۳2)» اس لے ۸۸/۸(><3/2) 
0 ترف طالت : (,1,/7)کر اور (بل(/ر )سر 
ہاں ,۱ اور ے٤‏ 1 اور کے ایو ل کی تعدادے اور ۱ 
اإیڈر6اصدے۔اں ے: 3/2 >(۸نم/,م) = و7۷ /,0۷) 
و جم اس طرح سے کی کے کے ں: (,3۸,/10۷) = ہام اور 
( ۸/۷1( = ؛چیاں, بل لا اور وق ,اور کی یں 
لاور M,‏ اور M‏ کول تسس( mı,‏ اور ,1۷1 
رونو ںگواور 1۳02 اور ]۷[ یالاک ول س ظاہرکر نا جا ے )۔ 
ار ال اور 22 سب ترتیب»1 اور 9 کیاکی ت تسش و 
ا Mm A,‏ _ ۷/۷ _ م 





Mo‏ ول my‏ ۳/۷ وم 
7 -- = ۴ 
32.0 2 


4 يک بسک ےرک 
(KINETIC THEORY OF AN IDEAL GAS)‏ 
یسو ںکا نظ برک ماد ےکی لیو لرائی شوم ہیی سے کی سکی ایب دی 


ہو یکبیتء بو لو ںکی ایک بہت بی تدادکا ہو ے(جوالواگی رو کے 
عرو کے ررچرل ترادے )ء جو لگا تاره بے تعیب + 7ک کر ر ے ہیں۔عام 
دچ ارت اوو پا یرہ الکو ل کے درمیان اوسا فا صلہء ان کےتص وی اتر 
(2۸) کے متا سے بیس 10 گنا بااس سے زیادہہہوتا باس لے ایو لوں 
کے درمیان پا ل رانا زک چا تفر کر کے پل دہ وشن 
کے دق ون کے مطا ا ب خطوط یوار ی 
مھ دہ ایک دوسرے کے دیآ جا ے ہیں ۔ان نم یتو تم اکن 
یں ادرا نکی رڈ ر یں تپ یل ول ہیں ہے بھ نل تصادم (گر دہ ناا و) 
ہلا ے ہیں۔ الیل ایک دوسرے سے ا ون نکی ولوار ول ے وار 
رات رخ ہیں۔اورا پل رقا ر یتب لے رت ہیں ۔ ان نصادموں 
کو گر رتصادم Elastic Cosi)‏ )ا جانا ہے۔ رظ یرک بی 
اک کاس ےد با کے ےر یافیا عبارتیشت نکر کے ہیں۔ 

ما تور ےش رو کے ہی کیلش کے یی ل ایک متواقرہ بے 
یب شک تکرتے و »ایک دوسرے سے اود بش نکی و وارول ےلگ را 
رسب ہیں لکول کے تتام دمآ بل میس ہہونے وس اور پش کی 
و لوارون کے اتر ہو نے وا پلرارتصادم ہیں۔ ال لک مطلب ےک ہ 
کل مک وانال rota Kinetic Energy)‏ کی بقا ٢ف‏ ے۔ اور 
یی شل ر مار مت yé (moment)‏ ہوگی۔ 


1 .4 ا یک INE‏ 

(Pressure of an ideal gas) 

اکس مج 1۳ کےایککحب میں دکھی سے _تورو ںکیکحب یعون 
کی متو ازی تج( جلیاشحلے. 13 یس دما ا گیا سے )ایب وس 
گا رثا ( ےا ۱ر0 ےہ مستوی کےمتو ازی ہمنتوی ولوار ے 
کارت ( 2ا =) A‏ ےراتا ہے یوت تصادم پار »ایبول 
رر رقار نے .سے مم تی 
ادا لکن ول ےکن چ کی لت الک 2ے 
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ر 
شکل 13.4: گیس کے ايك مالیکیول کابرتن کی دیوار سس 
لچکدار تصادم 

کیمک تصاوم کے بعر ای لک رقار ( ظا ردا دات) موی _ اول 
کے معا ر رکٹ س mv, ¬ (Mb, ) = AMD,‏ 
معیار مرکم تک بقا کے ما نون کے ذر بج صادم ٹیس ولا راودا گیا معبار 
رک : ,27710 = 

ولوار کا ای قوت (اورو ہا یک کسی کے سے ل 9وک 
ده گے معیار کت ن اکال و تک کی بک رپی موی اہ چو ۓ وق 
وت ۸۲ میس ء اک او لک رشا رکا جا ے٤‏ داوارے جب 
:ی کہا ےک جب الک ولوار ےدوری ۵دا فا عل کے اندر ہو یڑ 
کر صرف وو تتام اول بی چو شرا ہم کے اندر ہیںہ ولوار سے 
تصادمکر کے ہیں کان اوسطاء ان ٹیس ےآ و سے ایو ل ولوا دک طرف 
مرکم کر ر سے ہیں اورآد ےد لار ے دور ہار سے ہیں اس لے ,وال 
گی تعراد چ رقار ( ےا :یا :ربا ےکم تکرتے موےء ولوار ہے 
وه کرای ے: ۸ ۸ ۴« 16ء جہاں:رء ولو ںکی تعداد 
ا م ے۔ ہتفہ ونت ۸۲ میس ان ولو کےذر ع واوا رکو ل کیاکی 
کل مار کت ے٠‏ 
Q = (2muv, ) 0۶۵ NnAuv „At (‏ 


(13.10) 
دلوا نگ ریقوت معیا رک تکی مت یک شر ۸/ و حاوردباو» 
توت اکا نرق 


P= 9/ ۵۸۵۱ = ره‎ )13.11( 


اصلیت میں ایک تس میں قام ای لک الیل ہوٹی ۔ با 
ارو ںکی ایب تم پا بل ہے۔اس لے او یر دی مو مساوات ان 
ون روپ E‏ 
رک کر ر ے ہیں اور ,ول کے ا کرو پک عرو یکات سے کل 
دبا تا مرول حبذ ما سل ہوگا۔ 


(13.12) ا 57“ 


جمال 0 < را 1 اط ے۔اب دس یم وت (Isotropic)‏ 


ےئن تنل سول کے ایو ںکی رفر کول تی مت یل ہےء 
۱ س سم تا کل (Symmetry)‏ 


U=U - 


x 3 2 


شض (7/3) ۳ ات 


)13.13( 

چال 0 پال ے اور ۳ ملع کل رار کے اوسی اک نشا نرہ یکرت 
یں لیے 

=(1/3)nm v2 )13.14(‏ ص 


ال اغز که کشت پر برد مارک : سب سے یه عا لامک ہم نے 
کب بین ن بکیا اہ رت نکیل سے درا لکوئی اس کسی بھی 
لک بین کے لیے ہم ہیی ای تق را تی نیش (مستوی) رق تب 
کر کے ہیں اورمند رجہ پال ارام پش لک کے ہیں لو ٹک ی یک ور٤۸‏ 
رولو ںآخری تچ لک نیس ہیں۔ باب 10 جس ده گے پل کے 
اون کان :ی کس جوعالت ان ین »ال سک ایپ 
کے میں وبا ای ہوک ھٹا کی دوسرے جے میں دوس رک بات ہک رم 
نے پا زکرنے میں لییو ل یگیب تاو مکونظراندا زکردیا 
ے۔حالاکک ا ی مغرو ض کوان ام بم رانا درست طور مکل ےم یی 
طور کے سکت ہی ںکہاس مفروضہ سے چم فاط نے ات کے ونت 
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7۵ ۲ ۸۵ ۵۷ وال ,ولو یکی تعرار‎ mes 
معلو مک ینمی _ اب تصاوم ي ہیں اور ایک قاعم عالت میں‎ 
کا اک ایبول ی رورت‎ o ے۔ اس اکر رفار‎ 
لک ل ےت راک رکف رقا یار لتا ے تو بیش ایک ایا ایو ل کی‎ 
ہوگاء جو تلف آتا زی رقا ے رک تک رپا ے اورتصاوم کے بعد رار‎ 
تیار کباش ہوتا ورا روں ی یم قم‎ Os U 
ندچ اویل رم لت معلوممکررے بل ال ل موی‎ 
طور سر ولو کے ی تصاوم (اگر وہ بہت جلری جلد یں ہورے اور‎ 
تصاوم ٹیس گے والا وت دوتصادم کے درمیان وفت متا لے ملظ رائ راز‎ 


کیا ہا عتا ے )من ر رج پا سیب اث ال ہوں گے_ 


13.4.2 ور چ رار تک مرک او : 


(Kinetic interpretation of temperature) 


ساوات(13.14) کوا سےا ہا کا ے: 
nV m 0 (13.152)‏ )1/3( = 
mv (13.15)‏ ۵ < ۷ )2/3( = 
جہاں ( ۸۷ =) ۷ ,کبس کے مو نے میں موی تخراوے۔ 
وین( ی م16 ]س دی ہو مقدارکاس کے لیو لو ںکی اوسا نی 


(Average Translational Kinetic Energy) dtl; رل‎ 


سول ےریہ رک کے باخیان 


ھر ما )1831-1879( (James Clerk Maxwel1)‏ 
انرک اکا رٹ لین می پرا یئ انیس میں ص دی ے شی تی ن کیجات دانوں می ںآ پکاشا ر موتا ے۔ 
تبون نے ای کک میں لیو نکی مرارنی را رکی تیم اخ دی اوران چند یساش دانوں میس جے 
جنہوں نے قابل بت مرول باروج یرہ سے ام لیا بر مرو لک تال کرو فک ر بی حاضصل 
کول سب سے اکا رهق اورشن میت سرت ق نونو ںکو( ی ںوسب » اورسیر ار 
اور ٹراڑے نے دریاف کیا تھا )مساوات کا ایک 1 اجک یٹ میس مدرکن تھا چو اب میسو بی کل 

مماداق ںکہلا ی ہس ۔ ان مسادانوں کے زر لے و که 


۱ اس اھ تین تنج بے کن ےہر شف ایک برق سای 
دپ ات سس اس یل ےک مق ل ان کا 
ذرائی سے( سک فراڑے کے برق پاش دک زرا من رز ور 2-0 


لر ار ین )1844-1906( (Ludwig Boltzmann)‏ 

یناسر یف ۶۹۶۹ ۶ ۷۶َ۶ػ۶ 8۶ت ۳ 
کیا ابیت (00 8 1 0د60" )ریہ رک کی اسان ء کے ز پروست ما ےآ نے ریات کے پا 
دوسرے تاتون کی ار بای وع کی اور کار کا تضور جن کی ۔ تس کی شارا ما 
(classi ca1 statistical mechanics)‏ ے باثیان میں شا رکیا جا ےر 1ت س‌توانال 1 
اورد رچ ارت من رشق م کے والا تنا ہی تک تقل × آپ کے اع زاز سء اف ین ست ہلا ے۔ 
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سے ویتکا لک سک اندروٹی تانق لور ےطور ری مون ے۔ 
E > ٦ x (1/2) m vu )13.16(‏ 
اب مساوات(13.15) ے ماگل تا 
(13.17) 

اب تم درجتترار ت گی رل وضاح تک نے کے سے تار ہیں۔ 
مماوات(13.17) ک وکا لاس مسماوات (13.3) سے ملانے یں 
اکل ہوتاے۔ 


)13.18( 


PV =(2/3)E 


E = (3/2) k, NT 
E/N=% mu” 2 )8/2( ۲ (13.19) 
لک ایک ا کیو لکی اوسا رک ا6 ۵< © کے کن درچی رارت‎ 
تتاب ہےہ بد ہا تم اورکا ی کش کے یراق ے۔ ای‎ 
نیاوی جر سے و بت یس کے ایک کلال بھی تقایل بش‎ 
چام( جو کیا فی تر ماہلا تا ے اور ایک بویا نی مق را اجو ل‎ 
گی اوس کی ت انا کے د رمیا ن رشت د تا ے۔ بردوفوں علا تے ء بور من‎ 
مسقل کے زر 2 بے »و2 ہیں۔ تم نے کا کہا تھا کہ مسماوات‎ 
بان ےک ای یکا لک سکی اثر رو فی ٹوا نا کی صرف در تقر ارت‎ )13.18( 
کےتائع ہے اود با ورتم ےتا کیل ہے۔درچنترار تک اس فو کے‎ 
رات یآ کان کان ا قر کل ن ادات او رال اف‎ 
گیا سوا نین کے ساتھ بر طرر مآ ینگ ے۔‎ 
رحتعائ لکا لکیسوں کےآمیزہ کل دبا می ںآ میزہ س شال ہر‎ 
کی س کا حص ہوتا ے۔مساوات(13.14) +وعالیٰ ے:‎ 
P=(1/3) حر‎ + n, 10 2+ ...[ )13.20( 
عالت نذازن س مخ فگسون کے لیو لو ںکی اوس ا 7 کی وان ء‎ 
,نز‎ 0 


Ym, v? = % وج‎ ٣2 = (3/2) آ7(‎ 

21 
(13.21) مك ا(...+بط+ P=(n,‏ 

جو نز وی دبا کی قرو ںکاڈلش نکاتجانون ے۔ 

ساوات(13.19) ے ت اب لس س ,لول ی خصص رفا رک 
اندازہ لگا کے ہیں ۔ درچتزقرارت 30015 - 7بر ء نوت لس میں ایک 
الو لک اسر چال: 


۷ 
ِ تب‎ - 465*1026 kg 


N, شا‎ 6٥×6 
2-9 وک “(516)- 1/1۴ ءا‎ * 





۲۲۲ = 


EE U‏ (00عتهددی5) »جز راوسامرلع 
ÛJ (Root mean square (rms)‏ ےاوراے وم 
سے ظا ہکرت وم مھ کو < و > کل شک یکلہ سن ہں۔ 
Vms=D16 m s‏ 
بال ہوا ٦وا‏ زی جال درجکل ے۔مساوات(13.19) ے 
راخ کیا سا ےک رال درچی رارت بر مقاب کے مالک کی 0ہ 
پال متقابتقزیادہہوٹی ے۔ 
مال 5 . 3 1:ل فلاا ہک کے مت 
کو رم کیت 3 سے :2:1 تست ٹیس ہیں ۔آ میزہکادرجترارت 
60 ے۔((0ا سیرک تو اتا ی فی کیو ل یہت (وز دنو سول 


Vrms ۲‏ کل ہت معلوم کے ں 39.9 ٢‏ رگو نکی 
یت »70.92 -کلور نی امامت 





جواب:یاد رھ لاان اکن ےکی کی ( کال ) کال (جا وہ 
آرکو نکی رح ایک ای ہو يور نی طرر وو ای )کی اوسط 7 کی 
وان (نی الو ل) میش 7 3/2(1) کے ساوی مون ے۔ ہے 
مرف درچتترارت کے تاع ے اورک سک ین کے ابع ہیں ے۔ 


۶ اندرونی توانائی تا کے انتقالی حصه کی نشاندہی کرتا ہےء جس میں دوسرے آزادی کے درجات کی وجه سے توانائیاں بھی شامل 


ہوسکتی ہیں۔ 
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(i‏ کول فلامیک ینآ راون اورکلور زن ریلوں ال دج ارت ھ4 ےی ایو لآ رکو ن کا صرف ایک انم ) 
ہیں اس لے دونو ں یسو ںکی اوا مرک توانائی (ن یول کی دونو ں طرف مرن جزر 2 ہو ے 





اببت:1:1ے۔ ۳ اکا 
أن 7ب ا(3/2) سیرک الیل (rns) TV‏ 


جہاں م گس ایب الیو لک کیت ے۔ [ و گرب یک کیت بت میزوم اجا کے زیی ابت 
70.9 رن( 1۷) 5 (Ja‏ _- یر منررجہ پل ول کے لیے ےی میس می ںآ رکون او لور می نکی 


e e =1. 7‏ ت 2 ا 
9 ے() ۔(٣)ا‏ ب( ۷) کیت کے ماب کول ووی نکی ہوہ ج بی (1) اور (ذذا مندرچ پلا 
ال کمک لیو لی یی تک نشا نر یکر ے۔(آرکون کے جواب ای ول کے بش رط بک در ارت ستقلہ رے- > 


یو بل یم عل 

کی ںی ایک دی مو کیت میں بقمام کیو او ںکی رڈ ری الیل مونش» کی دی پو ری جما مت (00010) کے پیرا مر شید ہا کم ورزر ارت ول ۔تصادم 
تس دک مت اورجا لت ر کرد ےگ یی ایک وان اک عالت شلء جا او نکیل (Distribution of Speeds)‏ مسر این موی ے۔ 
راشای یڈ ی تد ادوالے نظام ہو و ایس بر ےہ ٥نا D1‏ )ہت ام اورکا رمرم ے شال کے نے ای کشم کے تلف اشنا سکی عم می 
یه - فد عم روا لک الک د یھنا تالیش ماش اکھد پ خی کے ہیں :20 سا لک کک عم کے ےب ج نکی ری 0ھ سے 00 سال کے 
درمیان ہیں ء اورضعیف نی 70 سال ےا هساک اتسیو ول لو تم مت با ول و( ر ےکر ولوں لا رت 
99-0 شخب کر کے ول _ جب وت ےکا سا مر ونا ہوتا جا جا ے خلا نتاس وڈ ٹین شا ل اشنا سکی تدای مو انی ےج مو کے طور رال صوررت 
OT‏ را لیے وتف حابم کے درمیان اشنا کی تقراد وم 2۷ مد کے قناسب سے یا 
a 010۷120 = n, dx‏ ۓ :ر71 ک x‏ اورا + کے درمیان وق ا ہرک ر نے کے لے تھا کیا ے۔ 


0.5 ۱ Al 15 UU) 


یلا ویو بل تم 
ای طور ہے الیک لیا ال تم جا لولن اور( +رو) کے ورمیان ,ولو ںکی تعراو(ه 4 تال : 
مہ = نا udu = n du‏ 40۳ = (ں)07۷ میسو بل یم ہلان ے۔ ٥‏ یی ' بل دما گرا .۰ 
مر "۹" کر ا (530ا5) ر ے مادک ے۔ ETS‏ 
کےذر هی ا ہے: (3[>7/00) = (( ۱۷۶ (1/(۷) = < ۷۶ > جوزیادہ خیادیی اصولوں ےاغ زک گے نچ سے مآ نک ے۔ 
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شال 13.6: ر کے دوم “+۹٥98 98 ٦‏ 
235 اور 38و - ار رئول اورم میلس وکسیس 


ا جات »دک لک اوسط رقا ر متنا بنا زیادہ موی ؟ اگ رفکوری نکی 
.80" 1و در ارت رفا E‏ صرذل 
کا حر اکا ئے۔ 
جواب :ن درج ارت تقل < را > ۸و = اوس انا لٰیء 
الو لک یکبیت اک کم موی ء ای کی پال زیاده ہوگیء الو ںکی ست» 
یاو نیکست کے مرف زر تنا سب بو نت کیون 
کے ں349 ادر 352 یں اس لے 
4-4 /(352/349)<حو,ہ/و,۔نا 
ال 
0.44% - دز 


0+ وتم جا سے جو وا شقان کے ےد رتا ےک > زیادہ 
وار ترارش پاۓ جا والےپم جا ا 23° ےئ روکرنے کے یرزیل 
رت استعا لکیاجاجاے ج نییان فزودی (Nuclear Enrichment‏ 
کپااح ا 

آم ایک سورارغ داراستوا نے س ےگ را لیا چا تا سے ۔ اس سوراں دار 
استتوا ےکا موٹا ہونا ضروری ےت کہ الیو ل لیے سوراغ کی ولواروں سے 
گرا_2 ہو ے ارا وی ود سورخ تادراو یں مالا مزرفار 
وا ے اکیلم راز ا کول کے متا لے بی سوراخرں سے پاہرکی مت 
س زیادہ ہیں گے۔ ال‌طرر سوراغ دار استوا نے کے پاہرمتقا با کے 
لیو لو ںکی تعداوزیادہ ہوگی۔(افزودگی )۔(شل 13.5 بط ر لق بہت 
اداد (ficiency)‏ وال ے اورقا ٹل فاظ افزودگی کے لیے اسے 
پا ارد ہرانامڑتاے۔] 

ج ببسو نک (Diffusion)‏ ہوا ji‏ نفو نی شر ءا نکیکمیتوں 
کے مرح هر اسب ول ے(دکھ ےشن و ۱ .13 )کیا آپ اور 
د هو ے جواب سےا یک وضاح تک انراز ہک سکت ں_ > 
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شکل 13.5: ايك سوراخ دار دیوار سے گذرتے ہوئے مالیکیول 


شال 13.7:(ھ) جب ایک ایو ل (یا ایک پرا ریت ) ایک د لوار 
( بار یکبی تکی )ےراتا ہے :دو ای پال سے مخالف مت میں 
وا 90 9 بو بل 
(پھارئیکبیت کے )سے کرای ےکی بی ہوتا سے ان جب با 
گیندکی طر فک تکرتاے او رگینداور با TT‏ ۳ 
کے کے بح رتلف پال لوق سے گیل پال بط زیادہ 
ہو ایالم ؟( باب 6 کودہرا میں فیک دارتصاوم کے پارے میں 
پگ یادداشت تا زہہوجا ےک ) 
(ط) دلب کو رر گی ل کر ایی اسنتوانے می کر ی سلوو بایا 
پاتا ےڈ ا کاڈ ریہ رارت ب«جاتا تب اد پر دی ٢و‏ ے(ھ) کو 
استعا لک ےت رک جفیاد برا کد ت سودے۔ 
0 ج ب ایک دلی ہوٹ بس ایی نکوباہرڈ ٤ق‏ ے اور ی ےلو 
کیا ہوا ے؟ آ کیا وکعیں گے؟ 
(۵) نین تن وک کلت ہو بما ری نل ےکا استعا لے [٦‏ 0 
No‏ تک 
اب :(0)فرنش یی لے کے بے کے ہو ے اشک من سبت ےکیند 
کی رقما رد ہے۔ اکر ای اسٹم پکی مناسبت تب کین دک طرف پال 
۷ ےت کم کر ر ما ےپ ےکی من سبت e‏ جال +u)ے-‏ 
( ےکی طرف)۔ ج بین دوا یں لون ہے( پھاری لے ےگ رانے کے بعد ۷ء 
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ا لی الہ ےکی مناسبت »هدور لے بو ۶× دہ ہے۔ اس لیے 

اسم پکومناسبت »وال لوی موی اکل پال ے V+(V+u)=2V+u:‏ 

(وکٹ سے دور نے مہو سے )۔اس لیے بے تکگمرانے کے بعدا سکیا جال یز 

ہوجالی سے۔ایک الیل کے لیے ا کا مطلب ہوک در جتترارت میں اضافہ- 
آپ (0(۰)0) اور (0) کے جاب »(2) کے جواب رد وود 

ا 

اشارہ: یر مطابق ت وٹ کي :ان ہے بل استوان ہے اسشرپء یال 


ہے گند 
5 رانا یکمک تانون 


(LAW OF EQUIPARTITION OF ENERGY) 
ایک واحد او کی نوانائی:‎ 
1 


و 1 و 1 و 

8, = 17+ — mu, + 2-1 
2 7 * 2 

اس کے ج درج بارت ٢‏ ار تزازن یل تال ی 

اوساقرر چو <5 > سے ظا ہرکی ہا ےء 


(€, 3 mv |e 3 11۳0 - k,T (13.23) 


(13.22) 


2 2 2 
کول تر ی مس یں ے مسماوات(13.23) سے اخ کیا ہا تا ےک 


1 ار 1 1 او 1 
KET‏ بت( KT (=U,‏ بت( ۳۲21 مت 
رت 3 5 2 3 ا 


(2 mu} - ET 
اب ال جفضا(ه» هم8) جس جک یکر کے نے ےآ زادہوء انس کے‎ 
ہے ہوتے ہیں۔‎ (Coordinates) 3 ماماو ینکر نے کے لے‎ 
اگرا سے ایک مستوی رک یکر نے کے لیے پاب کر دیا جا ے2 او رار‎ 
ایک خط رک کر نے کے باب کہ دیا ہا سے تو اس کے متنا مک ن‎ 
کرنے کے لے مرف 1 کش پات ال با یط‎ 
سس یبا اس ےم کے ہی ںک ایک خی ہرک تکرنے کے لیے اا سکی‎ 


(13.24) 


آزار یک درج 1 »موی یں کت نے کے لیے 2 اورفضا ٹیس 
رک یکر نے کے 3 ایک ظط سے دوسرے نط ہک پر ےک 
(Translation 7‏ کبلال ر اک ایبول جوف 
یش رک کر نے کے ےآ زادے اس کے بین انشا یآ زادک دج 
ہودتے ہیں راشا یآ زاو یکا درج ایک ایا رن دتتا سے جس رک 
شترا ریق شال ہوتا ے مش رد179 ۷/۵ اور لا اور بل میں 
یال ارکان مساوات(13.24) میس م نے دیما ہت ارکی توازن 
ءا لیے ہرک کاو 1و ے_ 

ایک یک انس یی ےآ رکون ء کے کیو لو ںکی صرف انتا یآ زاوی 
کے درجات بے شین ایک وو انی یک کے Na O2‏ 
ار ے می سک اکا جا سا سے؟ د0 کے ایک الیل کے 3 انا یآزادی 
کے درجات ہو کے ہیں سکن ال کے علادوء دہ اپ کیت کے مک گرد 
گر ش یی 9 ےہ شملم" 15 میں دوہ ایک دوس ے کے کی راع تک 
کر 1 اور 2 ھا ے گے ہیں جووولوں ایبول( ٦ن‏ ) الوجوژ_ وانے 
ود مودہیں )اشن کےگر دا جن کیو ل کرو کک رکا ہے۔ اس طرر کی ل 
کے دوگ رڈ یآ زاوی کے در مات ہیں ن میس سے ب راک انا جوانتال 
اہ ی E,‏ اورگرش‌نوانل Er‏ رتل ےہ میس ایک رک نکاحصددتاے۔ 


(3.25 م کہ mu +1 m2 + mu? + Io‏ ا 
1 2 لا ہج ہا ۳ 7 ۱ 


:)1( 





ےڈ ۰ 
تک ۰‫ 
۳۹ 2 + 
۰ ۰ 1 
2 , 
۰ 
( 4 
۰ 
۰ غ 
۰ 7 


شکل 13.6: ایك دو ایٹمی مالیکیول کے دو غیر تابم» گردشی محور 


٭ایٹموں کو ملانے وال خط کے گرد گردش کے جمود کا معیار اثر بہت چھوٹا ہوتا ہے اور کوانٹم میکانیکی وجوبات کی بنا پر فعال 


گردار ادا نپس کرتا - حصه 13.6 کا آخردیکهیر- 
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ییات 
ee‏ 





چہاں ۵۱ اور ول گور 1 اور 2 کےلروزاو یی رشا ر ی میں اور آ اور 
وان Abr‏ مود (Moments of Inertia) Jl‏ ب - 
تور اک گر شآ اد یک در ایک ایبا رن ,تن وو تا ےجس میں 
کت کےگمر دی تیر ہکا ملق شال ے۔ 

م نے او یف شک رل کے 0 الیل ایک استوارگ رن کار فاون 
rotator)‏ تن کہ ول ارناش تس )کرت مم روص کو وک و0( 
کے لے( مول ور ارت ر )درت گا تب یش ورس تال 
ام کت ایبول موم در جتقرارت کی »رتاش (Viberation)‏ 
کی ایک مع (0000۵0 ول ے کہ ال کے انلم » ین ای کور 
axis)‏ -15.1673.001) پ ایک یل ابعادی اتترا زکار 06) 
dimensional oscillator)‏ کی طر لباز (Oscillation)‏ 
کر نے ہیں اورکل توا یکو ایک ارت (Viberatio ıa] Û1‏ 
Bnergy)‏ ران دتے ہیں: 


2 
رم[ + سس 
dt 7‏ 2 


mT )13.26( 


چہاں ا توت ستقلہ ے( اتترا رکا رکا )اور ارتا یکوآ رڈ ی نیٹ ے۔ 

ایک پار یمر مسماوات(13.25) شس وکت رہ وادور dy /dt‏ کے 
رع ارکان‌شال بل - 

ال قط بے ساوات(6 13.2 کی اہم خاصبت لوٹ کچ _ ج بک 
ساوات(6 013.2 یں ہراشا لی او رکرو یآ ز ارک کے در ے نے صصرف ایک 
ملع رکن دی یف ارت شط رز دومع رگن د هرگ اور وونل 

ان کی ریافیالی عبارت میس شال بردو در رن ء ایو ل کے 
ذر یت زب کیک انا کی ایک جن سے تم ده کے ہی کار 
وازن مُںء د رجب رارت 1( مسق نر )ےپ االو کے کے لیے 
obl‏ بت 1 سح کلا یی ار بان ما نیپ کا ایک شانراراصول 
ہے ہے( صے سب ے طسو بی نے اب تکیا )کہ اییاتی رانا کی 


اح :انا لی ری اورارتھا ھی کے لے ہوتا ےم )ازن س کل وان 
واا وج س موی طورشم مون سے ج بک ہ پر کی اوسط 
انال ٢ی[‏ ۸ کے مسماوی و ے۔ اڈ انا یکی ماو ی شیک نون 
of Equipartitionof Energy)‏ 7۲ج بل ے۔ ال مطا تی ء 
ا الیو ل کا ہراشا ی اورگرش آزادی کا ورج » اناگ یکو وی[ دا 
تنل یناے جب دک رتا :(Vibrational Koo‏ 
7آ = x e kT‏ 2 .کوک ایک ارتقای بیع میں رک اور لقو چ 
زا یں موی ہیں۔ 

رانک ماو ی شی مک وت ا لکنا بکی وسعت سے باہرے۔ 
بہاں تم اس تا نون کا استمال بر طور لسو نک نوی رارت ںکی 
تی نگوٹ یکر نے کے ےکرمسں گے _ 
6 وی ار تىش 
(SPECIFIC HEAT CAPACITY)‏ 

و 2 

13.6.1 یدای یس (Monatomic gases)‏ 
ایک کیک اس نیس کے بیو لکی صرف تن انتا ی آزادی کے درجات 
ہوتے لت اس لیے درج ارت ٣‏ ر ایک لول کی اوسط تاتا 
kT‏ 3/2 حالس کےایک لیو لکیکل اندروٹی نذا ناکی ے۔ 


3 3 
۲ 3 )12.27( 


تغل ہم ری رارت سے 


dU 3‏ و 2 
(13.28) = جر =( ییا نس) ,نا 


2 
کک سے 


Cp < Cy = R )13.28(‏ 
چہاں من + لد با ومول نوی رارت ے۔اس لے 


5 
CC 3 (13.30)‏ 
9 و ا بے 
)13.31( کک = نوی ارتو ں کات 


۷ 
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1.2 دوا ل e5(‏ 5ھ (Diatomic‏ 

یا کر ی وضاح تک چا کی ایک دوانٹی راکو لک واک ایی استوار 
کرو شکار( ایک کہ رک ط ررح )انا جا نے اس کے 5 آزاوی کے ورجات 
ہوتے ہیں :3 انا لی 2 گرش ای ی لس کےایک مو ل کک انرون نان 


5 7 
(13.32) اا ۶ ۶9۹۶۰۶ 
اب موی نوی ارس دی جا شب: 
7 5 1 
C, ==—R )13.33(‏ = (استوار,رواعی ) ر © 
2 
)13.34( 5 = (۱ستوار,ووای) ‏ 


اکر وو اتی ماڈل استوارل ہے بلہ ان کے ملاو ہ ا کی ایب رتاش 


بھی ے 
٦ 7‏ 
ا = ۱ تم تیج 
9 9 7 
(13.35) کے ا ا ا 


13.6.3 وکین (Polyatomic Gases)‏ 
موی طور پر ہ ای کٹ ر ای ایو ل کے 3 اال 3 کرش آزاوی کے 
درجات اورارتی ی وعو ںکی ایک نا تحداد0) ہوٹی ے تو انا لی ماگ 
تیم کے قانون کے مطابقی ,سسکا اکن ےک ریب امیس 
کے ایک مول یکل اندروٹی و اناٹی: 

U =) ا‎ +67 + f KT ۷ 


,7(7 +4ے) = R.C,‏ +3(= 6 
( +4) _ 
(13.36) (ز +3) 5 


وٹ کر کہ 7 C=C,‏ رال یس کے لیے صادقی سے 
ا ود ایک ام ہو وواک ہو اک رای ہو۔ 





دول 13.1 بش لو نک نوی ترارتو ںکی نظ ری طور نوی کی 
مواقم و اون انا کرد گیا 
سل رک برو سے مع مکی یں کی کیو ںکی نوی ار کی 
ترروں ےء ج چرول 13.2 س و یی »ای مطا بت رت بل - 
ےرک ین AT‏ رول اور پگ دوس ری سول کی ( چوپ رول تن 
ہیں و یگئی ہیں )ل نوی رار تکی تز روں میس اختلا ف کی ہیں ء کے 
وأن)ء CH‏ اور بہت ی دوم یکچ رای سول یں عام طودت 
سب ف ر لے ان لسو ںکی معلو مک یکئی نوی ترار تک قد ری دول 
1 یں و یی کسی نکو یک کل ت روں سے زیادہ »ول بل جس سے 
ید چا ےک مطا بق تکو ہر نایا جا سنا ے ٢اک‏ کیب میں ھ کم یک ارتی شش 
یحو ناريا ۔ اس رس نذا نال کی مساو تیم قانو نکی عام 
درج ارت »هک و رچ خو ی قر ان بوجال_- 


دول 01 سک نوی رار تک یکن ی اش کی کسی کو یک ی کی 
رر ں(ارتی ی وضعو ںکونظراندازکر ے ہو ۓ ) 


ںی | C, ٥C,‏ دک ا 
ی (* 16 (Jmol 'k (| (Jmol 'k ") | (Jmol‏ 









ظط 
۱-۰ 125 20.8 1 1.67 
ظط 
روا می 208 29.1 8.31 1.40 
۳4 
۲ئ 24:93 94 8.31 133 


.13 سا سس رت 


,08.۷ 
جو بق r‏ ۱۵۸۲۰۳۰۱۱ ذے ۱ 


8.30 20.8 125 
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شال 13.8: ایک 8 .ول کی تم کیتش کے استوانے بل 
معیاری درچزترارت ادرو پا امھ رگاس ہے استوانے می کی ری یگیاس 


کے درچو 7 ارت یس 15.0 ک اضا کم نے کے مے عرار تک شش 
la‏ ہے ہوگی؟ (R = 8.31000171 K7)‏ 





جواب :کس قاو :1 ر 17 اتا ل کر ےآ پ رسای معلو ھکر کے 
ب ںک کی کی (کال ) لام معیاری درجۃ ارت (316 27) اورد با 
am = 1.01 ×10 P2)‏ 1) 22.4 تا ےا 
مول لت ہے۔ اس لیے اس مال شش و هبوت استوانے میں کم 
کے 2 مول ہیں زی وتک کم یب انی ےء ا سک می کو ںی یی 
( بر علوم کی )تلم نوی رارت : 1۳ (3/2) = رن , 
اور ستل پا وگ ترارت: 7 )5/2( < 16 +1 (3/2) < C,‏ 
کول استتوا کا مم ہے اس لیے درکا رترارت © سے معلوم ی 
جا ۓےگی۔اس لیے 

درک ر7 ارت 

( ورج رارت ال اضافہ)×( مول وگ 7ارت )×(مولو ںکی تعرار)- 


- 2×1.5 71 ×15.0-45 7 
- 45« 8.31 - 374 J 1 


13.6.4 نوس اشا یوق رار کباش 

(Specific heat capacity of solids) 
رٹھوں ایا نوی ترا تکام علوم کر نے کے لیے نوا نا یکی مساوک‎ 
ایو ں کا ایک وں کے جن میں‎ ۸١ تم تاتون استعا لکر کے بل‎ 
سے ریک انم 2 اوسط تنام کےگمردا رتخا کر باس ایک ارتھاش کی‎ 
اوس 0013 : 7 = ۲ 21/۵ تن ابعار س » اوس توا‎ 
اورکی توا ے:‎ N = وں ایب مول کل ,رآ‎ kT 
U=3k,Tx<N, =3 RT 


اب مین داب ا۸ = AQ =AU+PAV‏ 


کین يوس نی ۸۷ ترا نرا زياس .اس لیے 


(13.37) چرو _ ۸۸۷ _ ۸۵9 _ 
AT AT‏ 
جدول 13.3 مش اشا کر وتات او فضال دبا کیو یارس کی اش 


و رارت موی نوی ”رارت 


Heat (J mol’K?) | (J kg "1 ۰( 





یی اک جد ول 13.3 ت‌طاج وتا ےء عام درج ہک ارت من کول 
عام طور سے بر ہہ کے ور ہے مو مک یگئی قز روں سے ماقت کی 3 
(نکا ری ن ایک ای ے) 
5 ا کنو ار تک کیش 
(Specific heat capacity 0 water)‏ 
م پا کو ایی شوک طرع برتت ہیں۔ ہرانظم کے لیے اوسط تاتا 
377 دپ کے ول میں تن انلم ہیں »ده پامیڈرویشن سے 
اورایک؟ مت نکا۔اس لیے 
U=3x3k,Tx<N, =9 RT‏ 


اور 
C=۸Q /AT =AU /AT=9R‏ 


کی ووت ر ے جو بر ہے معلوم موی ے اورمطا لقت بہت ا کی ےے۔ 
ری کرام ریک ول ٹیس ان کنو ی رارت :ا کت ریف کے مطا ِء 
کال > -کوگر.ل 1681.9 اونحوی 8 1 ای کا ایک مولء 
رارف کیش ن مول ے :۲۰91 16( 01ج ل 75۔ - 
زی وہ دہ لکول جیے لول ء با ابی ٹون کے یی ےآ اد کے در چات 
پنیا شبات زیادہ ید ہوجالی ہیں۔ 
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آخ میں ہیں نو انا کی شم ےک کی نون ری نوی ارتو ںکی 
مین سول ساسا مر لاو ٹک ناجا تین کول کی یر 
در چ زارت کے مان جس ہیں گر جب نم ورچ ارت رجا ہیں لو 
اتی ن کون ےتک للا ظط اختلاف ای ات سے .تماما شیا کی نوی ارس 
عفر ال ہیں ے 0 < 7۔ا لک دج بر کم دج ھارت پ ہآزادی 
کے درجات جم جات ہیں اور خی و ہو جاتے ہیں ۔ کل یکی طیحیات کے 
مطا لی ءآزادکی کے درجا تک ہر وت سالدیناجا ي درچ ارت ر 
و حارو کا برتا 3 »کل جیا تک یکیو ںکو اہ رکرتا سے اورا لک 
وضاح تکوانیٹ یتصورا تکوش لک کے یکی باق سے یہ اک رسب سے 
تن سای کیا کوا م میکانیات کے مطا ای ای فآ زادگ کے در کو 
موثر ہو نے کے لیے انا یک یکم تین ءغیرصفرمقدار جا ہے ہولی سے۔ بجی 


وجہے ےک ارتا سی زاوی کے درچا رت ےوران میں یمور و ے :له 


7 وس آز ارنا صلے (MEAN FREE PATH)‏ 
ای ککیس میں لک چا لکاٹی نیز آوا زکی فار کے در ےکی موی 
ہے ۔ بی باود ری خسن س ایک استوانے سے ریس را لگ لک کر 
کے دوس کنارول کک غوذ ہو نے میں تقائل لحاظط وف تا ے۔ ایک 
و کا پا ول نٹو ں کک ایک چک ر ہتا سے۔ ا کوج یہ سے مات سس 
نش ولو نک ایک ای (Finite)‏ موک کون سا مہوت ےا ان 
بل تاو مونلا زی سم دو سیر ھے ہنارکاوٹ کے تک ںکر کے _ 
ان ےرا ستو لک زک تا رالفرارجءوتار بتاے_ 

وش یہ ای تمس کے ایبول »قط رن ےکر ے ہیں ایک داحد 
الک ل برای تج رکوز یی جن سک اوسط رفا رح ۷> ے۔ می ہراس ایو ل 
سرا کج کے م رکز سے اس کے رک کا فا صل ۱۵۱ کے اندر ے۔ 
وت ۵ میس یی ۸۱ <۷> 012 عو رک ےجس کے اندرو یھی 


نایلق کے 

کیا و ایو ںکوادھ اڑھردوڑتا دک کا ے تقر سر رت (Pollen grains) Jails, i Jf mq‏ کر فی کے ولو کے رح اور 
رزیل چا ے رگ کت ہیں زردانو ںکاسائز: م 105 ہ وتا ے۔ 1827 کاٹ ماہرجاتیات رابت بان نے بان بیس کے ہوۓ زردانو نگ 
7ا 0 ارت »و و کی اک وہک تا ریک یڑ ے7 کے ےب الیکا زک ار ے رتے ہیں۔ 

نظ ترک اسر ساد:ت جع کر باس ڈولی مو کی کی نے به بای کے یل کے ذر یج ہرطرف سے لگا تار بمہاری ہوٹی ر ے۔ 
کیوک ایو لو ں کی رک بے تر تیب ہو نی »ال لے لو ایک طرف ےکم مار نے وا الکو لاد دوسری طرف ےکم مار نے وا نے ماو لو کی 
تعرار کساوی »ول ے۔_ان امه لگزون کے درمیا ن موی شر ء ایک عام سا مکی تھے کے .لول یگکڑوں کی تراد کے متا لے میں تقب ترا راز 
تالم را 

جب نے کان ول مون ےکن خوددین کے ذر یت دی جانے کے قائل »ول تلف عتول »اسب وال لیا یکڑوں می فرق پر 
رح تاب لطر تداز یں ہوتا نکر ڈو ہوئی کو سے دنھ کے ایس ( پان کول اورسیال کی سمل بسباری کے ذر یج دبے هلول 
(Torques) Jsfs1([mpulses)‏ کا حاصل مع ء با کل ورست طور رک اال ما اس سمت دل ا 4 اور »وتاب-ال 7 ول ہوئی 
ےآ لی ت بیط رز ت تی بک تک کی ے۔ ی کته جو نیل نین کت لا ».ایلیا مرگ یکا نظ رآ نے ولاخموت سے حتف 50 سول 
ےو رمیا ایگ _ ریا رو یو او رووس ری خا س طور با و کےذر لع ,یو لو لوصا چا کا ے۔ 

7 لاب صرق ساتش را ل»اعرزی ول -ذ ای لک 2و2 تصرف اللو لوں ان سا نی مساو نک بھی مشار کیا ۔ ا ہوں نے 
ان ببت یق روقفوں کے لیے لیر ر رو کی شعا تن وان - یہ وقف م ویرک د پا ےدرک اوران کے فو وگراف ی( ۱35 10 - 1 پم ونر ) 
ا تیک کبیا لول کے نے اورٹو ےک مطال یت کیا مانب یر معنوں می و نی ے۔ 





2019-20 


432 


ییات 
ee‏ 








شکل 13.7: ايك مالیکیول کے ذریعم وقت مس عبور کیا گیا 
حجم - ۸۹وہ وقت بم» جس میں کوئی مالیکیول اس 
سر گرا ان 


انیو ل اس سرا ےک ( کل 13.7 مء الیو لول ی رار 
ق ال ےلو الیک ول ے )۸< >“ 70 ۲ تصاوم » وت ۸ ہیل 
نے انیا را لیے تصا مکش :< >y‏ 2 7110 سے پا دو لگا جار 
تصاومول کے درمیان کے وال اوسطوفت ے_ 

r=1/(nr >۷<0 ( 


رو را جار تصاومول کے ورمیان اوسیا فاصل جو وسیا آزار فاصل 


)13.38( 


: lî (mean free path) 
l=<v>t=1/(nrdُ ) )13.39( 

9و3 15)اغ کر میس ہم نے با تی ,ولو کو حال ون میں 
تو رک تھا یجان دراصسل تام یل تک کر ر سے ہیں اور تصاد مکی شر 
بولک اوسط اضا رقار معلو مکی ال ال لیے ساوات 
(13.38) میس یں < ا > گی <> رگا ہوگا۔ ایک زیادہ درست 


آئ موا کان ولو لیے 1 اور ہہیا نشی لگا نشیس جن نکی اوس 
رقار (48550/9)ع<ن>-5۲۳ب 
)107 > 0.02( ۱ 
(22.4x10)‏ 
2.71027 ۔- 
1-0 ے لے 
چ1 6.110 < ۲ 


(13.41) 0 و 9,107 - | 


دی ارک مسماوات(13.40) کے ذر_ل2 دا گیا وس آ زاو فاص 
عرو ی کات اور ایو ل کے ناب کے لول نامع سے۔ ایک بہت زیادہ 
غلا کی ٹی یس کانمن موک اور ائ کی با کے ب رابکی ہوسا سے۔ 

شالو.31013 37+ پا ےار ات سء ال کے یول ے 


وط آ زاو فا ےک مین کا ےن 13.1 اور ساوات (13.41) 

س دی ون اطلا مات استعمال کے _ 
اب یال کےا ات کے ےک ندر وی ے ج ہوا کے لیے ے۔ 
مرو ات٢٣‏ ےلو ں تنا سب ے: 

09“ 4×10-] وط زاوفاصل 
x10 mî‏ و۔ n=2.7x10% x Z3‏ 
373 

نو گرم کید یآ زاو صلب ٹین ای فاص ( ۸ 40- 9 4×10) 
06 ما سے۔ وس آ زاو نا سے کی رل قررای ے چوکیسوں 4 
تصول یرتا کی وجہ ے ۔کسو لکوایک بر ہیں بتر کے ریب یس 
روکا ا سک کیسوں کےا یر ککواستحا کر کے ہم .بل ان نصیتوس: 
لزوجتء ار الصالبت اور فوز ونر ہکوہ خوردٹی جرا مرول لے 





ر رت ہے حاصل ہوتاے: لو لیا سائز سے رشتوں میں شک کی جا سا ے۔ ای رشتول کے 
=1/(N2 nzd?) )13.40(‏ | ذر یج بی ولا سا رو ں کا سب تی ہلگ گیا - > 
عزاصہ 


cP)» 5‏ اورک درچززارت 7 کے درمیان رشت و ے وا یکا لکل مماوات ے: 
۲ 2 ۱ < ۲۲ 
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ا 24 تیچ رارت ا کے ۳7 وضا حتف ۱ 


مس با موم ۱ 5 جے 
ان ہو ے۔ 
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13.1 


13.2 


13.3 


اشیا مس ٹین اد فا عل ےکا صرف و لگنا (یا ای کے قرب ) ہوتا ے۔ جلف چیز سے وہ ے وس لآ زاف صل جو ایک 
گس میں نام فا سن کا0 0 1 گنا اور ییو ل کےا تک 1000 من ہوتا سے۔ 

واک ماو تم بیان :مار توازن e)‏ رآزادکی کے درج کے لے تو اتکی kesT‏ مول ا 
الک لک یکل نذا نا یکی عبارت میں شال ہردددر کی رک نکو طورای ےآ ز اوک کے درج شا کیا جا تا ہے۔ اس لیے راتا شی 
2 (1نیں) آزدی کے درجات ( کی اور ہالقوۃ نواناگی وتیل ) میا کر سے جج نکی مطاان نوا نکی ے : 
=KpT‏ ٢ی‏ اذ 2x‏ 


ای گر میس ہوا کے سب و ل شب کرت اوراٹھا ہو کے ( شش ز می نکی وج سے )کیوکلہا نکی دفار بہت 
زادہہوثی سے اورو ہگ تا تسا مکررے ہوتے ہیں ۔عالت وازن ٹل پل انا ول تفت میس بتکم اضافہ ہوا 
ہے( جی اک فضائیش موتا ہے ) ہا اس ےم ےکیونک مول اون ول ے تز انا لتو تم دیلو 
اوس ری وان لی( ).سم وب 

<> بیش < اک کے ساو یک ہوتا۔ ایک مر کی موی مق را رکا وریا ضر و ری کل سک اوسطط کے مر کے 
ساوک ہو سکیا آ پ ال بیان کش لس کر کے ہیں۔ 


۲ جنس زر ه۳ پر کے اص لچم کے کیو یا کرک کا سے ۔ ای کآ جن کے ال 
کا صف ظط۸ 3 ے_ 

موی یم ود سے ری( کل کس ایک ول کےذر ے معیاری دک می ارد راتس ۔(090, _STP:1atm‏ 
دکھا ےک 9.4 لیٹرے۔ 

گل13.8 یں رو تلف ورجہرارت ہے عا 10× 11.00 تنس کے ۷« خلاف ص گراف 
دما ں۔ 
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3.4 


سح 


13.5 


13.6 


13.8 


13.9 


(ھ) نت دارگرا فکیادکھا تا ے؟ 

(0) کیاصادق >: :1 > ,1 باو1 > ,1 

)ا - گرم چالک تک ہیں اس نقطہ ۳۷/۳ کی قد رک ے؟ 

(۵) اہ عع 7 10× 1.00 اڈ رون کے کی تنا گرا حاصصل سے جا بل تالکش اس قط ر 
چہاں دولول 2-21 گر پر لے ہیں ۳۷/۰۲ انر مل موی ؟ اک نیس نے با رون یکس مقدار کے لیے ىہ 
رال موی ( سے سس وا صا ) 2.02 = م11 کی مال لیا ی یت 
u,‏ 32.0 = و0 mo17 167 mo‏ ل _R=8.31‏ 

ایک استوا سل ری 1 سی ن کا م 30 پیٹ اورآذا زی ج دبا 35ا 15ور درج رارت 27٥6‏ ے۔ جب استوانے 
لس تن کال کی چان ےن ج دبا ماه 11 اوردیچزرارت 17*0 وجا ہے استوانے میس سے کال یکی 
1 نکی کتک حاب لاۓ ۔ (72 ”1مد ل 8.31 = R‏ .321 = ,0 یر با لیتں۔ 
1.0 مک ایک ہواکا بل دہ 0 کیلک کی ے انتا ے جہاں در جتقرارت 9۳0 1ے جب وه رب 
ےکا واک من ہو جا گا ؟ ھ2 کادرجتۃ7 ارث*35ے۔ 

اک 25.0۳7 انش ےر ے C>‏ 27د رچ رارت اور ص اھ 1دا ڈیر ہوا کے کل کیو لوں نخدا 1 
کے( ٣ں‏ میں1 ٦‏ ھن نارون انی سر ات اوزد وم ادا مکی شال میں )۔ 

مندررجہذ ل صورتوں میس ایی میم ای اوسا رار کی انا یک یدک ہے - 

3 کرو درچ ارت (27*0)>ر (ذذا سود گ رک درچرقرارت ے (600016)(ن1:) ای یکرو ڑگیلون درجت ارت ر 
(ا پیک ستارے ال کا وی و رجب ارت ) 

تین برتتوں میں جن نک یکنیئی سا ہیں یکساں درچترارت اورد با ویس ریب - پیل میس یون (یک 
ای )»روم مرکو نووا ھی )او رنسرے میں ریسا وراک رای )سب_(ج) کیا بمتتوں میں طا 
الیو لو ں کی تعرادیسال ہے۔(دا) کیا تنو ںصورتڑں میں با وک چز راوس مرح ال جاساں ج (۵) اگ ریس نوس 
صصورت مل وہنا سب سےڑیادہدے۔ 

کس درچتقرارت پآ رن مس استوانے سورع ای ۰( *20- بس کس انیٹ ده ای کے 
اوی ری کنو 39 -آ نکی امش لیت u‏ 28.0- 176 ک ان لہت- 


0 ایگ ا تو انے می300 2.0دا1اور17*0 دیجزرارت نار 02 سے۔۔اس ا سمتوا نے سس ایک اترو 


الو ل کے وس لآ زاوف لے اورتصادم تخداد تین لا سے ایک نارون یکل کا نض ف قط ,و ور بے گر 0. 1 بان 
بے ھا وم میں کن وا نے وق تکا ال‌وفت ے متا بل کے م میں دول تا رتصاومول گج ےک لآزادا ملت 
کرتاہے۔( ا 28.0 = رل کول یکیت) 
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13.11 


13.12 


13.13 


13.14 


اضائ شن 

ایک میٹ گی ء پگ نال میس جوا رگ ہے(اورایک سرے پر بے )دہ 76 مایا رها ژورا سب ود 5 ہوا ےکا م 
کو بن کے ہو سے سے کیاوک اگ نو بکوا تا یکی ایا سے او را کا کھطا را ہے رکھا جا ے؟ 
ایک آل کے ذر ہے ء بائیڑ رون لو زک شرا لاوس قزر 97۱ روم 28.7 ہے۔ ایگ دوس لاس کے 
نفو زک شر کی یما ں شراک ےنت اوسطاق رر * 0۳03 7.2 سل شناخت تج ۔ 
شاه دراک قوز کے اون استعال کي *( /M,‏ ی0۷ = م12 /,72جبال ۸ اور یہ س 1او ریس 
2 کلفوزی شر ں ,1۷1 اور ر1۷ ا نک ما بالق متس ہیں۔ یقافو ن نظ پیر ککاساد٥خرے۔‏ 
عالت وازن بش ای کک کی کنات اورا لکا د ہا وال کے پور ےکم ل سل ہو کے ہیں یہ ال درست طور بر 
جب ہی صاد قآ تا ہے ج کول باہری اثرات نہ ہوں ۔ لا ای کک سکام میں٠‏ جو ار شش هزاس سل 
کات (اورد با )ہیں ہوئی م یک ہآ پوامیر ول ءا سک ناف او تال کے ات کم ول چا ے۔ ال درست 
صا رفضائوں کے اون Law of atmospheres)‏ ہلا نے وا نے اس رش سے دبا جا جا ے: 

ال /(ط-,١]) n, =n, exp | - mg‏ 
چهال و اور ,71 اتیب انیا راا اور ,19 عرو یناف اس رشن دکواستعا لکر کے »رک میں یک 
6 راز سس گی Sediment‏ ی ساوات از کے _ 

kgTI]‏ /(,- وت( -م) ,ر7۷ =n, exp [mg‏ وہ 

ھال م ڈو ہے ہو زر ےک لافت اور ۸ ےو ےو( Na‏ الإویژروعردےاور ٦ف‏ 
کی سمستقلہ ][اشارہ] آرشیر س کا اصول استعا لک کے ڈو لی موی شک اہ ری وزن معلوم جع 
بے رون اور ربیل انش اک یکنا نیس و یکی ہیں ان سکول کےا یموس نے کے - 


اش اکیت(0) 1 ۰ 





TAIL‏ 12.01 تو 
سونا 197.00 19.32 
ا 14.01 10 
۶ 6.94 0.53 
تلور ی 19.00 114 


[ شاه حول پا رمن یکت می ابیٹو ںکومضبڑھی ے بن ھا وف کر مج ادرالو ویر وعر وک معلوم تر راستعال کے کن 
آپ انی ساز وں کے لیے جواعدرادحاص لکرس ال تلف ابوک ال سا ره کی موی سے بند سے 
ہو کا مضروضہ:اوعوریتقیقت ے۔ تنا مرف با مک ے می امیس مکی سعمت بی ہوتے ہیں۔ 
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